
创新致远
伺服电机用行星式齿轮箱
SERVOPLAN 
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业内专家 采埃孚始终专注于产品与技术创新，不懈追求
卓越品质。本着实现可持续发展的宗旨，采埃
孚致力于提供更加优化的技术解决方案，为客
户创造卓越价值，并以推动交通运输的发展、
提高产品和系统效率以及节约资源为己任，因
而深得汽车及工业领域客户的青睐。
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应用于精密传动的低背隙齿轮箱
精密性、输出扭矩、外壳坚固及结构紧凑是工业自动化伺服齿轮箱所需要的
优秀特性。Servoplan PG很好地满足这些要求。

Servoplan伺服齿轮箱在高精度的模式下运作，具备高扭矩
输出的同时保证重复定位的精准度。伺服齿轮箱的高传动效
率使得机械成本得以降低。

配备该伺服齿轮箱的设备在运行中免维护，从而保证稳定生产
流程。

Servoplan行星式减速机能直接安装到伺服电机上。灵活的
选型搭配和模块化系统使之可以应用在任何自动化领域。

伺服电机和Servoplan行星式减速机连接组成一个同轴驱
动部件。伺服电机的输出轴和减速机的太阳轮用联轴器连
接。太阳轮带动行星架上的三个行星轮，行星轮在环轮内
部旋转。

当动力分配到三个行星轮上，应力也被平均分配，因此我们
的减速机结构非常紧凑，且能够承受更大的功率输出。

行星齿轮箱自动化技术可以在许多应用中使用。1和2级伺服
驱动单元，Servoplan伺服齿轮箱应用在高度动态和精确定
位的需求。25-3000 Nm的目标输出扭矩可在不同尺寸规格
的齿轮箱中进行选择并实现。搭配伺服电机使用的行星齿轮箱
用于包装行业、注塑行业并广泛应用于机械设备和设施。
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模块化设计的伺服齿轮箱
广泛应用于自动化技术领域
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优化的输出轴肩部设计，允许更高的轴向负载。

大尺寸的圆锥滚柱轴承可以承受很高的径向负载。

经过研磨的高精度齿轮，可以获得很高的定位精度。

特殊轴封保证了永久而安全的密封。

两侧有行星齿轮稳定支撑优化设计的太阳轮可以承受更高的扭转刚度。

优化设计的齿轮齿面使得运行噪音很低。

分离式输出轴承使得结构紧凑。

经过特殊电镀表面处理的壳体能抵抗各种环境，甚至是极端的环境。

特殊的密封紧固件使壳体密封性很好。

环轮的表面经过特殊处理，行星齿轮组能得到更佳的润滑。

特殊内部结构设计允许更高的加速扭矩。

最小化的油封尺寸，使得齿轮箱的温度低，功率损失小。

通过联轴器与电机轴连接，实现零背隙传递扭矩。

6
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一段式行星齿轮箱 

i PG 
25/1

PG 
100/1

PG 
200/1

PG 
500/1

PG 
1200/1

PG
3000/1

T2N [Nm] 3
4
5
7

10

-
25
25
25
20

-
85

100
85
60

120
170
200
170
120

280
420
500
420
280

720
1 020
1 200
1 020

720

1 800
2 500
3 000
2 500
1 800

T2Not [Nm] 3
4
5
7

10

-
100
100
80
80

-
280
330
280
200

400
560
660
560
400

840
1 260
1 500
1 260

840

2 160
3 060
3 600
3 060
2 160

5 400
7 500
9 000
7 500
5 400

T2B [Nm] 3
4
5
7

10

-
50
50
50
40

-
170
200
170
110

220
340
400
340
220

560
840

1 000
840
560

1 440
2 040
2 400
2 040
1 440

3 000
5 000
6 000
5 000
3 000

n1Max   ]mpr[ 3
4
5
7

10

-
5 000
6 300
8 000

10 000

-
5 000
6 300
8 000

10 000

4 000
4 000
5 000
6 300
8 000

3 200
3 200
4 000
5 000
6 300

2 500
2 500
3 200
4 000
5 000

2 000
2 000
2 500
3 000
3 500

n1N   ]mpr[ 3
4
5
7

10

-
3 000
4 000
5 000
6 000

-
3 000
4 000
5 000
6 000

2 300
2 500
3 000
4 000
5 000

1 800
2 000
2 500
3 000
4 000

1 300
1 500
2 000
2 500
3 000

800
1 000
1 200
1 500
2 000

[arcmin] ≤ 6
≤ 3

≤ 6
≤ 3

≤ 4
≤ 2

≤ 4
≤ 2

≤ 4
≤ 2

≤ 4
≤ 2

Ct [Nm/arcmin] 3.5 8.2 24 48 149 340

l1 [kg cm2] 3
4
5
7

10

-
0.16
0.16
0.15
0.14

-
0.55
0.47
0.41
0.38

2.8
2.0

1.64
1.36
1.22

8.2
6.75
5.54
4.59

4.1

36
24.5
18.8
14.5
12.3

128
97.6
76.4
59.9
51.1

FA [N] 3 200 4 500 7 000 10 000 15 000 22 000

FR [N] 2 700 3 700 6 700 9 200 14 000 21 000

Lh [h] > 20 000 > 20 000 > 20 000 > 20 000 > 20 000 > 20 000

η ≥ 97% ≥ 97% ≥ 97% ≥ 97% ≥ 97% ≥ 97%

m [kg] 1.6 2.9 5.7 11.5 27 62

L p [dB(A)] ≤ 53 ≤ 56 ≤ 56 ≤ 56 ≤ 65 ≤ 65

-10 °C to +90°C

IP 65

任何位置

同输入

额定输出扭矩适用于S1的操
作模式

紧急停止扭矩 1)

最大加速扭矩 2)

最大输入转速 5)

额定输入转速

扭转刚度
瞬间惯量

永久润滑，封闭系统

铝合金钢，电镀处理

最大轴向力

寿命

效率
重量

运转噪音 6)

润滑
表面防护

安装位置

适用温度
旋转方向

防护等级

最大径向力 4)

标准背隙
精密型 3)

在减速机使用寿命中最多可以有 1000 次
最大每小时 1000 次循环，需要考虑第 13 页中提到的动力因素 k1. 在整个运转时间中所占有时间的百分比
小于 5%，而且脉冲持续时间小于 0.3 秒
可选
力作用在输出轴的中间
仅适用于负载循环
i = 10，nan = 3000 rpm

1）
2）

3）
4）
5）
6）
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PG 
25/1

PG 
100/1

PG 
200/1

PG 
500/1

PG 
1200/1

PG
3000/1

DR M5 M8 M12 M16 M20 M20

D1 (g6) 60 70 90 130 160 200

D2 20 28 40 45 60 95

D3 (k6) 16 22 32 40 55 85

D4 5.5 6.6 9 11 13 17

D5 68 85 120 165 215 290

D6 * (F7) min.
max. 

6
14

14
24

19
32

24
38

32
48

42
60

L1 * 129.5 155.7 193.1 245.6 290 399.5

L2 (+0,5) 28 36 58 82 82 130

L3 20 20 30 30 30 40

L4 7.7 8 10 12.5 22 30

L6 * min.
max.

15
30

23
40

30
50

32
60

45
82

55
110

L7 * 3.5 4.5 5.5 5.3 8 8

L11 62 76 101 141 182 242

L12 2 2 2 3 3 3

L13 * min. 62 80 106 141 182 242

L14 22 28 50 70 70 110

L15 3 4 4 5 5 7.5

L16 5 6 10 12 16 22

L17 18 24.5 35 43 59 90

L22 * 4.5 7.5 8.5 7.5 9 10

D7 / D8 / D9

A-AB-B

C-C

尺寸 [mm]

* 尺寸根据电机  适用于所有伺服电机，尺寸可以变动，请参见安装图
查询和订购请参见第16页

中心距DIN332-DR
键槽可选择按照DIN6885-1

适用于所有伺服电机，尺寸可以变动，请参见安装图
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i PG 
25/2

PG 
100/2

PG 
200/2

PG 
500/2

PG 
1200/2

T2N [Nm] 20, 35, 40, 70
25, 50

100

25
25
20

85
100
60

170
200
120

420
500
280

1 020
1 200

720

T2Not [Nm] 20, 35, 40, 70
25, 50

100

100
100
80

280
330
200

560
660
400

1 260
1 500

840

3 060
3 600
2 160

T2B [Nm] 20, 35, 40, 70
25, 50

100

50
50
40

170
200
110

340
400
220

840
1 000

560

2 040
2 400
1 440

n1Max [rpm] 20, 25, 35, 
40, 50, 70, 100

6 300
10 000

6 300
10 000

5 000
8 000

4 000
6 300

3 200
5 000

n1N   ]mpr[ 20, 25, 35, 
40, 50, 70, 100

4 000
6 000

4 000
6 000

3 000
5 000

2 500
4 000

2 000
3 000

[arcmin] ≤ 8
≤ 6

≤ 8
≤ 6

≤ 6
≤ 4

≤ 6
≤ 4

≤ 6
≤ 4

Ct [Nm/arcmin] 3.5 8.2 24 48 149

l1 [kg cm2] 20
25
35
40
50
70

100

0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10

0.47
0.47
0.47
0.47
0.47
0.46
0.46

1.56
1.54
1.53
1.44
1.44
1.44
1.44

5.29
5.25
5.21
4.96
4.96
4.94
4.94

6.95
6.70
6.53
5.51
5.45
5.42
5.39

FA [N] 3 200 4 500 7 000 10 000 15 000

FR [N] 2 700 3 700 6 700 9 200 14 000

L h [h] > 20 000 > 20 000 > 20 000 > 20 000 > 20 000

η ≥ 94% ≥ 94% ≥ 94% ≥ 94% ≥ 94%

m [kg] 2.2 3.8 7.5 15 35

L p [dB(A)] ≤ 49 ≤ 51 ≤ 55 ≤ 55 ≤ 63

-10 °C to +90°C

IP 65

任何位置

同输入

两段式齿轮箱

永久润滑，封闭系统

铝合金钢，电镀处理

最大轴向力

寿命

效率

重量

运转噪音 6)

润滑

表面防护

安装位置

适用温度

旋转方向

防护等级

最大径向力 4)

额定输出扭矩适用于S1的操
作模式

紧急停止扭矩 1)

最大加速扭矩 2)

最大输入转速 5)

额定输入转速

扭转刚度

瞬间惯量

标准背隙
精密型 3)

在减速机使用寿命中最多可以有 1000 次
最大每小时 1000 次循环，需要考虑第 13 页中提到的动力因素 k1. 在整个运转时间中所占有时间的百分比
小于 5%，而且脉冲持续时间小于 0.3 秒
可选
力作用在输出轴的中间
仅适用于负载循环
i = 100，nan = 3000 rpm

1）
2）

3）
4）
5）
6）
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* 尺寸根据电机  适用于所有伺服电机，尺寸可以变动，请参见安装图
查询和订购请参见第16页

A-AB-B

中心距DIN332-DR
键槽可选择按照DIN6885-1

尺寸 [mm] PG 
25/2

PG 
100/2

PG 
200/2

PG 
500/2

PG 
1200/2

DR M5 M8 M12 M16 M20

D1 (g6) 60 70 90 130 160

D2 20 28 40 45 60

D3 (k6) 16 22 32 40 55

D4 5.5 6.6 9 11 13

D5 68 85 120 165 215

D6 * (F7) min.
max. 

6
14

11
24

14
32

19
38

19
38

L1 * 153 182.2 236 296 335.2

L2 (+0,5) 28 36 58 82 82

L3 20 20 30 30 30

L4 7.7 8 10 12.5 22

L6 * min.
max.

15
30

23
40

30
50

32
60

45
82

L7 * 3.5 4.5 5.5 5.3 8

L11 62 76 101 141 182

L12 2 2 2 3 3

L13 * min. 62 80 106 141 182

L14 22 28 50 70 70

L15 3 4 4 5 5

L16 5 6 10 12 16

L17 18 24.5 35 43 59

L22 * 4.5 7.5 8.5 7.5 9

D7 / D 8 / D9 适用于所有伺服电机，尺寸可以变动，请参见安装图

C-C
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PG 
25/1
25/2

PG 
100/1
100/2

PG 
200/1
200/2

PG 
500/1
500/2

PG 
1200/1
1200/2

PG
3000/1

M5 M8 M12 M16 M20 M20

TA
[Nm] 5.5 23 79 130 260 260

FV  (=预紧力) 

螺纹

[kN] 6.5 17 40 50 80 80

K min. [mm] 0.8 1.4 1.4 0.8 0.8 1.4

K max. [mm] 1.0 1.6 1.6 1.0 1.0 1.6

X

K x 45°

X

减速机输出轴

减速机输出轴：
标准光轴输出，无背隙轴 - 毂夹紧式连接。运转噪音低。我们
建议输出轴采用夹紧方式的轴 - 毂连接。

减速机输出轴的连接部分必须有一个倒角“K”在
齿轮斑点上（倒角高度见表）。

其他选择：

根据 DIN6885-1 所描述的输出轴带键的方式，使用带键轴 - 毂
连接。在旋转方向不变，应用要求不是很高的情况下，可以采
用这种连接方式。对于这种连接方式，  毂需要额外的轴向固定。
减速机输出轴的端面上有一个带螺纹的中心孔（参见 DIN 

332-DR）。
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 T1NMot

ED ≥ 60% 
or 
EZ ≥ 20 min.

 
T2n = T1NMot * i

T2n ≤ T2N
T2b ≤ T2B

 n1N

DMot

D6min ≤ Dmot

   ≤ D6max

T1BMot

 
T2b = T1BMot * i

 n1max

n1max  ≤ n1Max  

DMot

n1n ≤ n1N

ED or EZ as per EN 60034-1

D6min ≤ Dmot

   ≤ D6max

T
i

T

T  

T   

n1n

1N2N

2B

1BMot

1NMot

n

n1max

1Maxn

配置和选型
减速机快速选型
确定适用于特定应用的齿轮箱，
最快速而且可靠的方法是将电机
的峰值扭矩与减速机的数据进行比较。
根据 EN 60034-1 标准进行区分，连续工作模式 (S1) 与间歇循环工作模式 (S4/S5) 的应用是不同的。
间歇循环工作模式与电机最大加速扭矩有关，然而连续工作模式与电机额定扭矩相关。
当电机的峰值扭矩超过了减速机的允许值，就需要计算实际应用中所需要的扭矩值。

确定接通的时间(ED)
负载周期(EZ)

连续模式（S1）

电机额定扭矩

确定减速机输出的
额定扭矩

选择更大规格的减
速机或者不同的减
速比

选择更大规格的减
速机或者不同的减
速比

电机轴的直径

额定电机速度

循

循 循

循

循

循

循

否

否 否

否

否

否

否

循环模式（S4/S5）

确定齿轮箱输出峰
值加速扭矩

电机峰值加速扭矩

最大电机速度

电机轴的直径

来自目录（每小时循环次数<=1000次,在整个运行时间中
所占比例<=5%,脉冲持续时间<=0.3秒）

额定电机速度来自目录
来自目录

电机数据
电机数据

齿轮箱额定输入转速
可从目录中查到

齿轮箱最大额定输入
转速可从目录中查到

最大电机转速
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型号 D7

[mm]

D8

[mm]

D9 L6
min

[mm]

L6
max

[mm]

L7

[mm]

L22

[mm]

法兰代码

PG 25/1
PG 25/2

30 45 M3 15 30 4 4.5 AA
30 46 M4 15 30 4 4.5 AB
36 70.7 M4 15 30 4 4.5 AC
40 63 M4 15 30 3.5 4.5 AD
40 63 M5 15 30 3.5 4.5 AE
40 70 M4 15 30 3.5 4.5 AF
50 60 M4 15 30 3.5 4.5 AG
50 65 D5.5 15 30 3.5 4.5 AH
50 70 M4 15 30 3.5 4.5 A          I
50 70 M5 15 30 3.5 4.5 AJ
50 80 M5 15 30 4 4.5 AK
50 95 M6 15 30 4 4.5 AL
50 100 M6 15 30 3.5 4.5 AM
60 75 M5 15 30 3.5 4.5 AN
60 90 M5 15 30 4 4.5 AO
70 90 M5 17 32 4 6.5 AP
70 90 M5 19 34 5.5 8.5 AQ
70 90 M6 15 30 3.5 4.5 AR

73.05 98.5 M5 15 30 3 4.5 AS
80 100 M6 15 30 3.5 4.5 AT

PG 100/1
PG 100/2

50 95 M6 23 40 5.5 7.5 AA
50 100 M6 23 40 5.5 7.5 AB
60 75 M5 23 40 4.3 7.5 AC
60 99 M6 23 40 4.3 7.5 AD
70 90 M5 23 40 4.3 7.5 AE
70 90 M6 23 40 4.3 7.5 AF
80 100 M6 23 40 4.3 7.5 AG
95 115 M8 23 40 4.3 7.5 AH
95 130 M8 23 40 4.3 7.5 A I

110 130 M8 23 40 4.3 7.5 AJ
110 130 M8 34 51 4.3 18.5 AK
110 145 M8 23 40 4.3 7.5 AL
110 145 M8 34 51 6.5 18.5 AM
110 145 M8 41 58 6.5 25.5 AN
110 165 M10 34 51 4.3 18.5 AO
80 100 M6 41 58 4.3 25.5 AP
95 115 M8 41 58 4.3 25.5 AQ
95 115 M8 27 44 6.3 11.5 AR

PG 200/1
PG 200/2

95 115 M8 30 50 5.5 8.5 AA
95 130 M8 30 50 5.5 8.5 AB

110 130 M8 30 50 5.5 8.5 AC
110 145 M8 30 50 6.5 8.5 AD
110 145 M8 40 60 6.5 18.5 AE
110 145 M8 45 65 6.5 23.5 AG
110 165 M10 30 50 6.5 8.5 AH
130 165 M10 40 60 6.5 18.5 A I
80 100 M6 30 50 5.5 8.5 AJ

PG 500/1
PG 500/2

110 145 M8 32 60 6.5 7.5 AA
110 145 M8 38 66 6.3 13.5 AB
110 165 M10 32 60 5.3 7.5 AC

114.3 200 M12 32 60 5.3 7.5 AD
114.3 200 M12 52 80 7.5 27.5 AE

130 165 M10 32 60 5.3 7.5 AF
130 165 M10 38 66 5.3 13.5 AG
130 215 M12 32 60 5.3 7.5 AH
180 215 M12 32 60 5.3 7.5 A I
180 215 M12 52 80 5.3 27.5 AJ

PG 1200/1 114.3 200 M12 45 82 8 9 AA
114.3 200 M12 76 113 8 40 AB

130 215 M12 45 82 8 9 AC
180 215 M12 45 82 8 9 AD
200 235 M12 45 82 8 9 AE
200 235 M12 79 116 8 43 AF
230 265 M12 45 82 8 9 AG
250 300 M16 45 82 8 9 AH
250 300 M16 73 110 8 37 A I

PG 1200/2 110 145 M8 32 60 6.5 7.5 AJ
110 145 M8 38 66 6.3 13.5 AK
110 165 M10 32 60 5.3 7.5 AL

114.3 200 M12 32 60 5.3 7.5 AM
114.3 200 M12 52 80 7.5 27.5 AN

130 165 M10 32 60 5.3 7.5 AO
130 165 M10 38 66 6.3 13.5 AP
130 215 M12 32 60 5.3 7.5 AQ
180 215 M12 32 60 5.3 7.5 AR
180 215 M12 52 80 5.3 27.5 AS

PG 3000/1 200 235 M12 61 116 8 15 AA
242 300 M16 61 116 8 15 AB
250 300 M16 55 110 8 9 AC
300 350 M16 55 110 8 9 AD
300 350 M16 85 140 8 39 AE

型号 型号
代码 

PG 25/1, PG 25/2 002
PG 100/1, PG 100/2 010
PG 200/1, PG 200/2 020
PG 500/1, PG 500/2 050
PG 1200/1, PG 1200/2 120
PG 3000/1 300

型号 D6 
[mm]

电机轴
代码

PG 25/1
PG 25/2

6 A
7 B
8 C
9 D

10 E
11 F
12 G

12.7 H
14 I

PG 100/1
PG 100/2

14 A
15 B
16 C
19 D
22 E
24 F
11 G

PG 200/1
PG 200/2

19 A
22 B
24 C
28 D
32 E
14 F

PG 500/1
PG 500/2

22 A
24 B
28 C
32 D
35 E
38 F
19 G

PG 1200/2 22 F
24 G
28 H
32 I
35 J
38 K
19 L

PG 1200/1 32 A
35 B
38 C
42 D
48 E

PG 3000/1 42 A
48 B
55 C
60 D

输出法兰 型号
代码

 

 标准 A
 替代 B

背隙
 标准 A
 精密型 B

输出轴
 光轴 0

 带键 1

i
3
4 004
5 005
7 007

10 010
20 020
25 025
35 035
40 040
50 050
70 070

100 100

* 适用于以下
齿轮箱型号：
PG 200/1; PG 500/1; 
PG 1200/1; 
PG 3000/1 

PG 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

选型号

代码

代码

代码
003*
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报价单要求？
为便于我们快速处理您的请求和需要，请填写以下信息并发送至：

请添加您的地址及联系方式：

传真：021-23500604 / 邮箱地址：info.zf-services.cn@zf.com

PG

PG           -                        -         0

电机参数

电机制造商:

型号:

电机轴的直径d1 [mm]:

法兰面距离 b1 [mm]:

电机轴长度 b2 [mm]:

中心孔直径z1 [mm]:

固定孔之间直径 e1 [mm]:

固定孔直径 s1 [mm]:

法兰面积       f [mm]:

电机额定扭矩 [Nm]:

电机的最大扭矩 [Nm]:

减速机规格:

Servoplan 规格: 

减速比 [i]:

输出轴带键(是/否:

精密背隙(是/否:

选型号(参见第12页: 

报价标准(批量:

年度需求量:

技术数据修改恕不另行通知。如要研究，请索取安装图，内有所需数据。

z1

e1
s1

f

c1

b2

b1

d1
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采埃孚无时无刻为您提供全方位、有竞争力和吸引力的产品线及服务
组合，以确保您的设备正常运转。而亲近客户则是取得良好业绩表现
的一项基本要素。

全球服务网络

创新的传动变速器系统的质量取决于经验的积累。几十年
来，采埃孚变速器已经成为不断进步的公路及非公路驾驶
技术过程中一个重要推动力。

每一个采埃孚传动系统都因其可靠性而闻名，采埃孚的服务
专家们在全球范围内提供全天候服务，无论何时，无论何地。

采埃孚提供统一而全面的系统解决方案，传动部件之间均
能完美结合，功率和性能范围可根据市场和厂商的要求进
行定制。
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采埃孚销售服务（中国）有限公司
天合汽车部件技术服务（上海）有限公司

上海
上海市徐汇区罗秀路162号 / 200231
电话：021-2350 0600
传真：021-2350 0601

北京 
北京市北京经济技术开发区泰河一街2号院5号楼一层101 / 100176
电话：010-8709 3388
传真：010-8709 3300

广州
广州市南沙区黄阁镇留新路留东村工业园10#厂房二层 / 511455
电话：020-3115 9493
传真：020-3115 9515

重庆
重庆市南岸区江溪路33号1号楼 / 401336
电话：023-8807 9601 
传真：023-8807 9614

服务热线:  
400 810 9669
aftermarket.zf.com/cn

采埃孚售后中国

20
21


