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1 Vorwort

Vorliegende Dokumentation wurde fiir Fachperso-
nal entwickelt, das Erfahrung im Ausfithren von
Wartungs- und Reparaturarbeiten hat.

Dokumentiert ist ein ZF Serienprodukt nach Kon-
struktionsstand des Ausgabedatums.

Im vorliegenden Handbuch werden folgende Si-
cherheitshinweise verwendet:

HINWEIS

Dient als Hinweis auf besondere Arbeitsabliufe,
Methoden, Informationen, Anwendung von Hilfs-
mitteln, usw.

VORSICHT

Wird verwendet, wenn abweichende und nicht
fachgerechte Arbeitsweise zu Schaden am Pro-
dukt fihren kann.

A GEFAHR!
Wird verwendet, wenn mangelnde Sorg-
falt zu Personenschaden oder Lebensge-
fahr fihren kann.

A GEFAHREN FUR DIE UMWELT!
Schmierstoffe und Reinigungsmittel dir-
fen nicht in das Erdreich, Grundwasser
oder in die Kanalisation gelangen.

» Sicherheitsdatenblatter bei lhrer zu-
standigen Umweltschutzbehdrde flr
die entsprechenden Produkte anfor-
dern und beachten.

o AIltdl in einem ausreichend grofRen Be-
hélter auffangen.

e Altdl, verschmutzte Filter, Schmier-
stoffe sowie Reinigungsmittel nach den
Vorschriften der Umweltschutzverord-
nungen entsorgen.

e Beim Umgang mit Schmierstoffen und
Reinigungsmitteln jeweils die Vor-
schriften des Herstellers beachten.

1.1  Sicherheitshinweise

® Grundsitzlich sind Instandsetzer von ZF-
Aggregaten fiir die Arbeitssicherheit selbst ver-
antwortlich.

® Die Beachtung aller geltenden Sicherheitsvor-
schriften und gesetzlichen Auflagen ist Voraus-
setzung, um Schiden an Personen und am Pro-
dukt bei Wartungs- und Instandsetzungsarbei-
ten zu vermeiden.

® [Instandsetzer haben sich vor Beginn der Arbei-
ten mit diesen Vorschriften vertraut zu machen.

® Die sachgemilBe Instandsetzung dieser ZF-
Produkte setzt entsprechend geschultes Fach-
personal voraus.

® Die Pflicht zur Schulung obliegt dem Instand-
setzer.

® Bevor mit den Priifungen und Instand-
setzungsarbeiten begonnen wird, ist zuerst die
vorliegende Anleitung genau durchzulesen.

VORSICHT

Gezeigte Bilder, Zeichnungen und Teile stellen
nicht immer das Original dar, es wird der Ar-
beitsablauf gezeigt.

Die Bilder, Zeichnungen und Teile sind nicht
dem Malstab entsprechend gezeichnet, es dir-
fen keine Ruckschlisse auf GroRRe und Gewicht
(auch nicht innerhalb einer Darstellung) gezo-
gen werden.

Die Arbeiten mussen nach dem beschriebenen
Text durchgefuhrt werden.

Nach den Instandsetzungsarbeiten und den Priifun-
gen muss sich das Fachpersonal davon liberzeugen,
dass das Produkt wieder einwandfrei funktioniert.

1.2 ZF Hinweise

® An allen Dichtflachen die alten Dichtungsriick-
stande entfernen. Gratbildungen oder &hnliche
Unebenheiten sind mit einem Olstein sorgfiltig
zu entfernen.

® Geoffnete Getriebe sind durch sorgfaltiges Ab-
decken gegen Eindringen von Fremdkdrpern zu
schiitzen.
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1.3 Verbrauchsmaterial

Produkt Name/Spezifikation Menge Einsatz Bemerkung
(ca.)
[dm’]
Fett Shell Avania WR2 Montagehilfe
allgemein
Fuchs Renolit CXEP2
Esso Beacon EP2
Getriebedl Getriebeol bei Einsatz auch moglich
HLP 46 nach ISO VG 46 Umlaufschmierung | bei Umlaufschmierung
mit Wérmetauscher
Getriebedl Getriebeol bei
HLP 32 nach ISO VG 32 Umlaufschmierung

mit Wéarmetauscher

Andere Getriebeol-Spezifikationen zur Schmie-
rung auf Anfrage.
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2 Einsatz und Aufbau

2.1 Einsatz

Das ZF-Zweigang-Schaltgetriecbe DUOPLAN
findet hauptsdchlich Verwendung in Werkzeug-
maschinenantrieben.

Durch die unterschiedlichen Einbaulagen kann
das Getriebe z.B. fiir Drehmaschinen (horizontal
BS5, B5 £ 20° geschwenkt) oder Bearbeitungszent-
ren (vertikal V1) verwendet werden. Zusitzlich
wird das Getriebe in den verschiedensten Anlagen
eingesetzt, in welchen eine Erh6éhung der Dreh-
momente bzw. Reduzierung der Drehzahlen er-
forderlich ist.

Die Getriebe haben koaxialen Abtrieb und sind
fiir die hohen Drehzahlen im Werkzeugmaschi-
nenbau geeignet. Bei Verwendung mit einem
STW-Getriebe entsteht ein Achsversatz, wobei
das Abtriebsstirnrad auf der Maschinenspindel mit
Spannelementen fixiert wird. Die Maschinenspin-
del kann hierbei als Hohlwelle ausgefiihrt werden.

Durch die Variante 2K2100 mit Antriebsflansch
wird eine kurze Einbauldnge durch Paralleanord-
nung von Motor und Getriebe erreicht.

2.2 Merkmale

® Zweigang-Schaltgetriebe fiir AC- und DC-
Hauptspindelantriebe in Werkzeugmaschinen

® Geringer Platzbedarf durch Planetenbauweise

® Direkter Anbau an alle AC-, DC- und Norm-
Motoren in Flanschbauform

® Mit Riemenscheibenantrieb auch im Parallel-
verbund Platz sparend einsetzbar

® Hohe Laufruhe und niedriges Laufgerdusch
durch Schrégverzahnung

® Geringes Verdrehspiel
® FEinfache Montage
® Hoher Wirkungsgrad

® motorische Getriebeumschaltung, mit neutral
Position, Leerlauf

® Aufnahme von kombinierten Axial- und Radi-
alkréften optional moglich

2K2100 mit Antriebsflansch

019927
2K2100
—
\
ey
— .-‘ﬁ
— -
019928

2K2100 mit Antriebsflansch und STW-Getriebe

023636
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2.3 Aufbau

Das Getriebe besteht im Wesentlichen aus folgen- Schaltung:

den Baugruppen: e Schiebemuffe (16)

e Schaltgabel (17)
e Bremsscheibe (18)
Anschlussteile:
e Antriebsnabe mit Gewindestift (E)
e ggf. Adapterplatte mit Radialwellendichtring
und Nabenlagerung, hier nicht dargestellt

Schalteinheit:
e Motorische Schaltung (19)
e Schaltwelle (20)

Option: Riemenscheibenantrieb: vou T
e Lagergehiuse (A)

e Antriebslagerung (B)

e Antriebswelle (C)

e Radialwellendichtring (D)

e Antriebsnabe mit Gewindestift (E)
e Nutmutter mit Sicherungsblech (F)
e Passfeder (G)

Gehause:
e Getriebegehiuse (5)

Antrieb/Planetentrieb:

e Sonnenrad (6)

Hohlrad (7)

Hohlradlagerung (8)
Planetentrager (K)

Axiallager mit Tellerfedern (L)

023637

Abtrieb, auf Anfrage
Option: Welle/Flansch:

e Lagergehiuse (9)

e Abtriebslagerung (10, 11)

e Abtriebswelle (12) (Abtriebsflansch) 10
e Radialwellendichtring (13) 11

Option: STW = 12
Gehéuse (P)

Antriebsstirnrad mit Welle und Lagerung (Q) 1

Zwischenrad mit Lagerung (R) . // 13
Olleitungen (S), Schmierung fiir 2K2100 023719
Abtriebsstirnrad mit Labyrinthdichtung (T)

Deckel (U)

e ggf. Spannring (V)

e Zentrierring (W)
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2.4  Technische Daten

Typ 2K2100 2K2100 Typ 2K2100 2K2100
Ausfuihrung | Ausfihrung Ausfuihrung | Ausfihrung
ohne Abtrieb mit STW ohne Abtrieb mit STW

(1i=1.396) (1i=1.396)

Nennleistung max. 120 kW | max. 120 kW Eingangsnenn- | max. max.

Nenndrehzahl 500 min™ 500 min™! moment () 2100 Nm 2100 Nm

Max. Drehzahl Abtriebsmoment

im Direktgang i=1 | 3500 min 3500 min™ (S1), max. fir

Max. Drehazahl i=1,00 2100 Nm 2932 Nm

in Ubersetzung | 3500 min™ 3500 min™ i=4,00 8400 Nm 11800 Nm

i1 Gewicht ca. 130 kg ca. 400 kg
Typenschild (Standard)
(auf Getriebegehduse angebracht)

HINWEIS

Bei Verwendung von Motorbremsen bzw. Gegen- ZF MASCHINENANTRIEBE GVBH

bestromung zum Abbremsen der Spindel (z.B. MR

Notstop) ist darauf zu achten, dass die Massen-

trigheitsmomente nicht die zuldssigen Abtriebs- TYPE PARISUST

momente Uberschreiten. Die Bremszeiten sind RATIO “2 ]f] —— SERANQ

dementsprechend anzupassen. BACKLAéH ' INPUT TURN RPM
VA ——MIN iIOER MA)F?PI\/I KW
INPUT — T
TRAJE NV QL QRADE
SHTING _ vpc  aL
UNT W QUANTITY

Standard-Anbaumale (in mm)

nach EN 50347
Zweistufiges | 2K2100
Schaltgetriebe mit
1PH7 +
224
Motor- FF 500 FF 500 FF 500
BaugroRe
h 225
d 75 m6 80 m6 90 m6
1 140+0,2 | 170£0,2 | 170£0,2
b 450 h6
e 500+ 0,5
a| 550
S5 8x18,5 8x18,5 8x18,5

023638

S B
\
\
==
o
\

|
l

023639

9
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2.5 Einbaulagen 2K2100

Horizontal B5

Vertikal V1
023641
HE—
1 o[ 177
Vertikal V3
Adapterplatte oder
Motor mit Wellendichtring ) )
023642
VORSICHT

Der Entlufterausgang (1) muss in allen Einbau-
lagen nach oben montiert sein.

10
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2.5.1 Einbaulagen 2K2100 mit STW

Horizontal B5
572
J ) Z| AUSFUEHRUNG A-B
AUSFUEHRUNG A y|i——LC
J N 2 I =
/ & g g
! =2
‘ egzil 3!
g
L RS- ] 3
‘ § | %
) s 5
% . AUSFUEHRUNG B -
N0
¢ 53 STELLMOTOR i N . ANSCHLUSS
5 145] |16 i i FUER
835730 A0 5 J p. b=
<30’ 30 P=42W U=24V- s SCHMIEROEL T TN o
o — ENTLUEFTER =
o by (=270 i M12x1,5
@ 102308 @ \ f STW 2100
d o
+2 ANSCHLUSS - | = p =
2K 100 GETRIEBE
FUER " =
SCHMIEROEL 410
M16x1,5 SONDERAUSFUEHRUNG =y HOHL
2K 2100 g - SCHRAUBE TYPENSCHILD
ar R | —
s E E B-— 5
~ - w
29 \por N g 8
] ODER RECHTS: M20—
\& MOEGLICH Ma2x2),” {1 \ 35 TIEF
e Z Ao =
[AUSTRITT Ma2x2 SE QELAUS I\
M42x2 #5045 TRITT OELAUSTRITT
161.0 161.0 134 251 140
225.0 225.0 606
891 292
023643
Horizontal B5
[e]
(geschwenkt um + 20°)

023644

andere Einbaulagen

auf Anfrage

11
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3  Ersteinbau

3.1 Rund-, Planlauf- und Langentoleranzen
Antriebsmotor

Fiir einen storungsfreien Betrieb muss der anzu-
schlieBende Motor die aufgefiihrten Toleranzen
einhalten.

023646

Rund-, Planlauf- und Léangentoleranzen des Be-
festigungsflansches der elektrischen Maschine:

Getriebe- | Toleranz

typ A B C L=140
L=170

2K2100 0,030 0,063 0,063 |+0,200

Toleranzen A, B, C nach DIN 42955R
Bitte beachten Sie die gegeniiber DIN eingeschrénkte
Toleranz der Wellenlange "L"

VORSICHT

Die Einhaltung der Toleranz speziell der Wel-
lenlange "L ist wichtig fur die storungsfreie
Getriebefunktion. Bei UntermaR ist die fehlen-
de Lange beim Anbau an den Motor durch
Passscheiben auszugleichen, bei UbermaR ist
die Welle abzudrehen.

Bei Motoren mit Festlager auf der B-Seite (gegen-
iiberliegend der Motorabtriebswelle) ist die Lén-
genausdehnung der Motorwelle durch die Erwar-
mung zu berticksichtigen.

12
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3.2 Wuchtung

Die Naben (2) werden serienmalig mit einer Pass-
federnut (1) zur Kraftiibertragung von der Motor-
welle (3) geliefert.

Es gibt zwei Wuchtarten, unabhéngig von der
Wuchtgute, flir Motor und Getriebe: Halbkeil und
Vollkeil.

Es ist zu beachten, dass die Nabe nach derselben
Wuchtart wie der Motor gewuchtet wird.

Bei der Bestellung ist darum die Angabe des Mo-
tors mit den dazugehdrigen Malken und der
Wuchtart von grof3er Wichtigkeit.

Motorabtriebswellen mit Standard-Passfeder
nach EN 50347: 2001

Getriebe- | Wellendurch- Pass- Pass-
typ messer, feder |federlange
-léange
2K2100 @ 75x140 mm | A20x12 | 125 mm
@ 80x170 mm | A22x14 | 140 mm
@90x170 mm | A25x14 | 140 mm

HINWEIS

Bei Motorwellen mit offenen Enden der Pass-
federnut ist die Passfeder in die Nut einzukleben,
um ein axiales Wandern der Passfeder bzw. Nabe
Zu vermeiden.

Halbkeil- Vollkeil-

Wuchtung Wuchtung

023647

3.2.1 Halbkeilwuchtung

Bei Halbkeilwuchtung wird die Passfedernut
durch einen Wuchtausgleich ausgefillt und ent-
spricht etwa einer halben Passfeder, standard-
méaBig Form B. Dabei wird die Original-Pass-
feder, Form, L&nge und Lage des Motorherstellers
zugrunde gelegt und als Ausgleichsgewicht defi-
niert. Da bei Halbkeilwuchtung im Gegensatz zur
Vollkeilwuchtung, die Trennung durch ein ge-
meinsames Bauteil geht, kdnnen toleranzbehaftete
Unwuchten nach dem Zusammenbau auftreten.

Es wird daher ein Nachwuchten nach der Montage
der Verbundteile empfohlen.

3.2.2  Vollkeilwuchtung

Bei Vollkeilwuchtung wird die Motorwelle mit
ganzer Passfeder gewuchtet, die Nabe jedoch
ohne. Hierbei ist die Passfeder, Form, Lange und
Lage unwichtig.

13
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3.3 Anbau vom 2K2100 ohne STW an
Maschine/Getriebe

Bei Lieferung des 2K2100 ohne Abtrieb (ohne
STW), ist das Getriebe wie folgt anzubauen.

Die Flanschfliche am Getriebegehduse und an der
Maschine reinigen und auf Unebenheiten untersu-
chen und ggf. mit Hilfe eines Olsteines abziehen.

Zuerst Kontrolle folgender MaBle (siche Skizze):

A: 39 £ 0,1 mm ist auf der Antriebswelle erfor-
derlich, um den Planetentrdger mit den Lagern
bzw. dem Distanzring (1) der Maschine verspan-
nen zu kénnen.

B: 41 - 0,5 mm; Lange des Profils im Planetentra-
ger

Montage:

Den Planetentrager (Profil N90x2x30x44x9H) mit
Hohlrad auf die Welle mit dem Profil
WI0x2x30x44x9k schieben. Den Planetentriger
mit Hilfe der Zyl.-Schraube "D" mit Innensechs-
kant (M24x2x60, mit Bohrung) verschrauben.

Anziehdrehmoment: 420 Nm.

023648

14

Den O-Ring "C" in die Nut einlegen, eventuell
mit handelsiiblichem Fett fixieren. Das Ge-
triecbegehduse  mit den  Zylinderschrauben
(13xM16x*) "F" zuerst anlegen und dann diago-
nal/abwechselnd mit dem Endanziehdrehmoment
(195 Nm) in mehreren Schritten anziehen.

Die Schrauben der Bremsscheibe ldsen. Die
Schaltung muss sich im 1. Gang (4:1) befinden.
Die Bremsscheibe ausmitteln zur Schiebemuffe,
dadurch kann der Gangwechsel beeinflusst wer-
den.

HINWEIS:

Die Schaltung muss sich im 1.Gang (Stellung S;
4:1) befinden, dadurch ist die Schiebemuffe zu-
sétzlich gefiihrt. Zur leichteren Montage sollte die
Verzahnungen eingefettet werden.

\\\

i
1

023649

* (nicht zum ZF-Lieferumfang)
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3.4 Adaption Motor/Getriebe

Fir den Anbau der Getriebe sind Motoren in
Flanschbauform erforderlich.

Die Getriebegehause werden standardméafRig Uber
den Zentrierdurchmesser an die Maschine adap-
tiert (bei Ausfiihrung ohne Abtrieb).

HINWEIS:

Option: Bei Ausfiihrung mit Abtriebswelle wird
das 2K2100-Getriebegehduse Uber die Zentrie-
rung am Lagergehduse an die Maschine adaptiert.

Je nach Motorausfiihrung kommen verschiedene
Getriebevarianten zum Einsatz. Dementsprechend
differiert der Anbau der Getriebe.

Kontrollmafie fur Position Nabe

Getriebetyp Maf3 C in mm

2K2100 108,8 + 0,2

In Verbindung mit Distanzscheiben "D™ werden
Passscheiben in verschiedenen Dicken mitgelie-
fert. Diese dienen zum Ausgleich der Motorwel-
len-Langentoleranzen und damit zur Einhaltung
des Kontrollmalies "C".

3.4.1 Offene Bauform

Die offene Version bezeichnet das Getriebe ohne
Adapterplatte, jedoch mit Abdichtung an der Mo-
torabtriebswelle (2) gegen Getriebedl.

Die Antriebsnabe (1) wird mit dem Getriebe lose
mitgeliefert. Die Passflachen von Motor (3) und
Antriebsnabe sind zu reinigen. Die Motorwelle ist
im Rundlauf und Planschlag gemél3 Kap. 3.1 zu
tberprifen. Zusatzlich muss die Motorwelle leicht
mit Fett eingefettet werden.

Nach der Reinigung der Passflaichen muss die
Antriebsnabe von der Offnung her auf ca. 120 °C
erwérmt werden und auf die Motorwelle bis auf
den Anschlag geschoben werden.

AnschlieBend das Kontrollma "C" dberprifen.
Bei Untermal} Passscheiben zum Ausgleich ver-
wenden. Bei UbermafR Motorwelle kiirzen.

VORSICHT
Bei ungentigender Erwarmung der Nabe kann
die Motorwelle beschadigt werden.

Der Gewindestift M10 (9) ist mit 34 Nm festzu-
ziehen und gegen Verdrehung zu sichern, siehe
Kap. 3.5. Die Uberpriifung des werksseitig einge-
stellten Schaltmalles der Schiebemuffe kann ge-
mal Kap. 3.5 oder 3.7.3 vorgenommen werden.

HINWEIS:

Bei Getriebe ohne Abtrieb muss das Getriebe
zuerst an die Maschine montiert werden.
(Kap. 3.3)

Dasselbe gilt bei Getriebevariante mit zusatzli-
chem Riemenscheibenantrieb.

@

%

Mass C

023650
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3.4.2 Geschlossene Bauform, auf Anfrage
(mit Wellendichtring)

Diese Variante beinhaltet eine Adapterplatte (5)
mit Wellendichtring (7), wodurch das Getriebe
eine kompakte, geschlossene Einheit bildet.

Adapterplatte (5) und Antriebsnabe (1) werden
getrennt lose mitgeliefert. Die Passflaichen von
Motor (3) und Antriebsnabe sind zu reinigen. Die
Motorwelle (2) ist im Rundlauf und Planschlag
gemall Kap. 3.1 zu iiberpriifen. Zusétzlich muss
die Motorwelle leicht mit Fett eingefettet werden.

Nach der Reinigung der Passfldchen ist die Adap-
terplatte mit Radialwellendichtring (7) auf das
Motorgehduse aufzusetzen. Die Antriebsnabe
muss von der Offnung her auf ca. 120 °C erwirmt
und auf die Motorwelle bis auf den Anschlag ge-
schoben werden.

Anschlieend das Kontrollmal "C" {iberpriifen
und ggf. mit Hilfe von Passscheiben variieren.

VORSICHT
Bei ungentigender Erwarmung der Nabe kann
die Motorwelle beschadigt werden.

Der Gewindestift (9) ist festzuziehen und gegen
Verdrehung zu sichern, siehe Kap. 3.5. Die Uber-
prifung des werksseitig eingestellten SchaltmaBes
der Schiebemuffe kann gemill Kap. 3.5 vorge-
nommen werden.

VORSICHT

Der Radialwellendichtring und die Antriebs-
nabe sind fiir die Montage einzufetten. Bei der
Montage muss auf die korrekte Lage der
Dichtlippe und Dichtrichtung des Radialwel-
lendichtrings geachtet werden.

HINWEIS

Bei Verwendung der geschlossenen Bauform ist
der Radialwellendichtring A-seitig im Antriebs-
motor zu entfernen.

16
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3.4.3 Offene Bauform mit Adapterring fur
2K2100, auf Anfrage

Der Adapterring dient zur Angleichung der unter-
schiedlichen Anschlussmafle. Eine Abdichtung an
der Motorabtriebswelle ist notwendig.

Adapterring (5) und Antriebsnabe (1) werden lose
mitgeliefert. Die Passflichen von Motor (3) und
Antriebsnabe (1) sind zu reinigen. Die Motorwelle
(2) ist im Rundlauf und Planschlag gemil3 Kap.
3.1 zu iberpriifen. Zusdtzlich muss die Motorwel-
le leicht mit Fett eingefettet werden.

Nach der Reinigung der Passflachen ist der Adap-
terring auf das Motorgehduse aufzusetzen. An-
schlieBend muss die Antriebsnabe von der Off-
nung her auf ca. 120 °C erwidrmt werden und auf
die Motorwelle (2) bis auf Anschlag geschoben
werden.

023652

AnschlieBend das Kontrollmall "C" {iberpriifen
und ggf. mit Hilfe von Passscheiben variieren.

VORSICHT
Bei ungentigender Erwarmung der Nabe kann
die Motorwelle beschadigt werden.

Der Gewindestift (9) ist festzuziehen und gegen
Verdrehung zu sichern, siche Kap. 3.5. Die Uber-
priifung des werksseitig eingestellten SchaltmalB3es
der Schiebemuffe "Y" kann gemiB Kap. 3.5 vor-
genommen werden.

17
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3.5 Anbau des Getriebes

HINWEIS

Bei der Montage der Antriebsnabe (1) muss der
Gewindestift (9) bis zur Anlage an der Passfeder
eingedreht und angezogen werden. Der Gewinde-
stift ist vor dem Einbau mit Fliissigdichtung zu
versehen.

Wihrend der Montage ist auf die korrekte Lage
des O-Ringes (10) zu achten. Der O-Ring wird
lose mit dem Getriebe geliefert und kann zur
Montage mit Fett in die Dichtringnut im Gehéuse
(6) eingelegt werden.

Stellung der Getriebeschaltung kontrollieren. Die
Schiebemuffe (sieche Kapitel 3.7.3) muss in
Schaltstellung Gang 1 ("langsame" Stufe) sein.

Getriebe aufnehmen und auf Motorflansch aufset-
zen. Dabei die Verbindung Sonnenrad/Nabe vor-
sichtig zusammenfiihren.

HINWEIS
Das Zahnwellenprofil des Sonnenrades muss in
das Zahnnabenprofil der Nabe eingefiihrt werden.

Der Vorgang wird erleichtert, indem am Getriebe-
abtrieb etwas links/rechts gedreht wird.

Mit vier, sechs bzw. acht Sechskant-Befestigungs-
schrauben (11) werden Getriebegehduse ggf.
Adapterring und Motor miteinander befestigt.

Das Getriebe mit Ol befiillen bzw. die Umlauf-
schmierung sowie die Stromversorgung anschlie-
Ben. Der Entliifterausgang muss in allen Einbau-
lagen nach oben montiert sein und ggf. bis max. 1
Umdrehung dichtzuziehen.

Das Getriebe ist nun einsatzbereit.

18
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Schaltstellung Gang 1

A Bremsscheibe
B Schiebemuffe

VORSICHT

Die Getriebe konnen unter den gleichen
Schutzarten betrieben werden, die fir AC- und
DC-Motoren festgelegt sind.

Bei der Aufstellung ist darauf zu achten, dass die
Kiihlluft des Motors ungehindert zu- und abstro-
men kann.

HINWEIS

Vor Inbetriebnahme der Antriebseinheit E-Motor/
Getriebe ist zu priifen, dass sich der Getriebeab-
trieb von Hand drehen ldsst.

Bei Antriebseinheiten, die am Getriebeflansch
befestigt sind, muss der Motor auf der B-Seite
verspannungsfrei unterstiitzt werden.
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3.6  Abtrieb als STW-Getriebe

Die gesamte Anschraubfliche, Maschine und Getriebe (auch die Flachen fiir Drehmomentenabstiitzung) (6)
reinigen und auf Unebenheiten untersuchen und gegebenenfalls mit Hilfe eines Olsteines abziehen.

Arbeiten am 2K2100 mit STW vor Anbau.

Die Olleitung (1) (M16x1,5) am STW-Gehiiuse montieren, da aus Platzmangel eine spitere Montage nicht,
oder nur schwer moglich ist.

Die Exzenterverstellung (2; 3) ganz nach unten stellen.

Am Exzenterbolzen ist die groBte Exzentrizitdt durch eine Markierung (0) gekennzeichnet.
Linke Seite (3) Markierung auf 2-4 Uhr stellen.

Rechte Seite (2) Markierung auf 3-5 Uhr stellen.

Durch diese Einstellung hat das Zwischenrad die "tiefste" Lage.

1413 8 5 4 7

ANSCHLUSS

FUER |
SCHMIEROEL
M12x1,5
STW 2100

ANSCHLUSS
FUER
SCHMIEROEL
M16x1,5

B 2K 2100

i

HOHL
SCHRAUBE

023654

Zum Anbau

Das Getriebe (2K2100 + STW) mit dem Zentrierring (4) am Maschinengestell fixieren und mit den Zylinder-
Schrauben (M16x80; 15 Stiick) (5) befestigen. Endanzugsdrehmoment 195 Nm in 4 oder mehr Stufen
(50, 100, 150, 195 Nm) anziehen. Die Schrauben sind mit Loctite zu sichern.

Die Schrauben (nicht im Lieferumfang von ZF!) zur Drehmoment-Abstiitzung (6) (Durchgangslocher fiir
M18-Schrauben) ebenfalls montieren und mit entsprechenden Anzugsdrehmoment anziehen und sichern.
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Die Hauptspindel (S. 19/7) im Bereich des
Schrégrades (S. 19/8) reinigen und 6lfrei machen.
Die Bohrung (mit @ 250 mm) im Schragrad wird
gereinigt und muss 6lfrei sein. Die Kegelflachen
von Schrégrad und von den zwei Spannringen mit
leichtem Olfilm (kein MoS-haltiges Fett/Ol ver-
wenden) versehen, ansonsten kann der Effekt der
Kaltverschweilfung beim Verspannen auftreten.
Das Schragrad mit den zwei Spannringen auf die
Hauptspindel schieben und auf das Zwischenrad
des STW ausrichten. Anschlielend die Spann-
schrauben (M8x130; 8 Stick) vom Schragrad
leicht anziehen (von Hand, 5 - 10 Nm), Ausrich-
tung vom Schrégrad kontrollieren und die zwei
Spannringe auf rechtwinkligen Sitz kontrollieren.
Die Schrauben in 4 oder mehr Stufen gleichméaRig
und 0Oberkreuz auf das angegebene Anzugsmo-
ment (10, 20, 30, 35 Nm) anziehen.

Kontrolle des Anzugsmomentes der Schrauben in
der Reihenfolge ihrer Anordnung. Erst wenn sich
keine Schraube mehr anziehen lasst ist die Mon-
tage dieses Teils beendet.

HINWEIS

Nach einer Setzdauer von mindestens 8 Stunden,
alle Spannschrauben nachziehen. Kontrolle des
Anzugmoments der Schrauben in der Reihenfolge
ihrer Anordnung.

Option:
Spannring fur Zusatzantrieb (C-Achsantrieb)

Die Vorbereitungen und die Montage des Spann-
ringes in gleicher Weise durchfiihren, wie die fir
das Schragrad.

Bei einem zuséatzlichen Spannring fir C-Achs-
Antrieb ist mit der Montage der Spannelementen
sinngemal zu Verfahren wie bei den Spannele-
menten des Schragrades auf der Hauptspindel.

Die Exzenterverstellung des Zwischenrades

Nach der Montage des Schrégrades auf der
Hauptspindel muss das Zwischenrad mit Hilfe der
Exzenterbolzen eingestellt werden. Das Zahnflan-
kenspiel zwischen dem Schréagrad (8) und Zwi-
schenrad bzw. Zwischenrad und Antriebsschrag-
rad muss im Bereich von 0,05 und 0,1 liegen.

HINWEIS
Zahnflankenspiel mit Fuhlerlehre tiberprifen.
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Verfahren:

Zuerst den rechten Exzenterbolzen (2) im Uhrzei-
gersinn drehen bis ein leichter Widerstand spurbar
ist. Danach ist der linke Exzenterbolzen (3) gegen
den Uhrzeigersinn zu drehen bis ebenfalls ein
leichter Widerstand spurbar ist.

Schragrad

Zwischenrad

12— Seite 19/20

7—2

Antriebsrad

023738

Diese Vorgehensweise ist solange zu wiederho-
len, bis keine Verstellung mehr vollzogen werden
kann.

Jetzt werden die Befestigungsschrauben (S. 19/9)
am Exzenterbolzen mit dem Anzugsdrehmoment
von 23 Nm fest gezogen. Die Schrauben mit Loc-
tite sichern.

Die Klemmschrauben (S. 19/10) ebenfalls festzie-
hen (M12x145; 2 Stiick, Anzugsmoment 79 Nm).

Den Deckel (S. 19/11) mit Dichtung (S. 19/12)
fixieren und festziehen (M8x16; 16 Stiick, An-
zugsmoment 23 Nm).

Die Montage des Abschlussdeckels (S. 19/13).

Ausrichten auf Labyrinth-Ring (nicht ZF Liefer-
umfang) (S. 19/14), mit den 6 Zylinderschrauben
(S. 19/16) M12x30 festziehen und anschlielend
mit den mitgelieferten Kegelstiften (S. 19/15)
verstiften. Um bei einer spateren Demontage die
Position des Deckels leichter bestimmen zu kén-
nen mit den Zylinderschrauben (M12x30; 6 Stiick,
Anzugsmoment 23 Nm).

3.6.1 Option: Ausfuhrung mit Riemenantrieb

Die Riemenscheibe wird auf dem Aufendurch-
messer des Antriebsflansches (S. 19/17) (Toleranz
K6) zentriert, mit Schrauben reibschliissig be-
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festigt und gesichert, wobei die zuldssigen An-
ziehdrehmomente zu beachten sind.

Fir einen schwingungsarmen Lauf soll die Rie-
menscheibe auf Giite 6,3 nach VDI-Richtlinie
2060 bzw. nach DIN ISO 1940 Teil 1 + Teil 2
ausgewuchtet werden. Plan- und Rundlauf von
Zentrierung an Riemenscheiben und Riemennuten
Zu Zentrierung beachten.

VORSICHT

Zur Vermeidung von Lageruberlastungen ist
beim Spannen der Riemen die vorgegebene
maximale Spannkraft zu beachten.

Die mittlere Riemenkraft muss zwischen den
Lagern liegen. Bei der Montage muss sich die
Riemenscheibe leicht auf den Abtriebsflansch
schieben lassen, ggf. Riemenscheibe erwérmen.

3.6.2 Option: Ausfiihrung mit koaxialem
Abtrieb nur auf Anfrage

Fir die Ausfiihrung mit koaxialem Abtrieb (Wel-
lenstumpf) ist die Wuchtungsart auch fir den
Abtrieb zu beachten (s. Abschn. 3.2).

3.7 Elektrischer Anschluss Getriebe-
umschaltung

Das Getriebe wird mit dem mitgelieferten
8-poligen Harting-Stecker (HAN 8 U) elektrisch
angeschlossen. Die Steckverbindung befindet sich
an der Schalteinheit.

3.7.1 Schalteinheit

Technische Daten:

Leistungsaufnahme 85 W
Anschluss-Spannung 24V DC + 10%
Stromaufnahme 5A

(max. Anzugsstrom)

Als Kabelzuleitungsquerschnitt sind 1,5 mm?2 er-
forderlich.

Die Anschlussspannung von 24 VDC und die
Stromaufnahme von 5 A sind am Stecker der
Schalteinheit am Getriebe sicher zu stellen.

Verluste aus der Kabellange und Ubergangs-
Widersténden sind zu berticksichtigen.

Bei der Verwendung von Relais zum Schalten der
Schalteinheit empfehlen wir die Verwendung eines
Varistors z. B. Siemens Typ S14-30 (30 V) zum
Anschluss an die 24 VV-Spannung Pin 2 und Pin 3.

Lieferumfang:

Tillengehduse, Verschraubung, Steckdosenein-
satz und 8 Kontaktbuchsen, Typ Harting AWG16,
(ZF-Bestell-Nr. 4161 298 004)

Die Schalteinheit ist nur als Komplett-Teil erhalt-
lich.

Getriebeschaltung:

Waéhrend der Getriebestufen-Umschaltung muss
der Hauptspindelmotor eine Pendelbewegung von
einem Winkel 4° - 6° mit 1 bis 5 Drehrichtungs-
wechseln je Sekunde ausfiihren. Eine grolere
Pendelbewegung kann zu einer Beschédigung der
Schaltverzahnungen fiihren.

Drehrichtungs-
/_wcchscl

Das bedeutet im Mittel nyo = 5°/s = 5° 60/min =
300°/min = 300/360 U/min = 0,83 U/min.

Umrechnung

Pendeldrehzahl <> Pendeldrehbewegung

Drehzahl | Winkel Zeit Winkel

[1/min] [°/min] [sek] [°/sek]
0,25 90 3,33 5
0,50 180 1,67 5
1,00 360 0,83 5
2,00 720 0,42 5
3,00 1080 0,28 5
4,00 1440 0,21 5
5,00 1800 0,17 5

Durch die unterschiedlichen Massen und der da-
mit verbundenen Schleppmomente der Spindel ist
in Schaltungsversuchen das Optimum in der
Maschine herauszufinden.
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Dabei greifen jedoch die Schaltverzahnungen im
Getriebe meist schon beim ersten Drehrichtungs-
wechsel ineinander. So dass die Umschaltzeit
etwa 300 bis 400 Millisekunden betragt. Die me-
chanische Getriebestufenumschaltung wird durch
eine Schalteinheit am Getriebe durchgefiihrt die
von einem Gleichstrommotor (24V DC) angetrie-
ben wird.

Die Getriebe-Schaltelemente (axial bewegte, ver-
zahnte Schiebemuffe) sind formschlussig.

Die Schaltstellungen werden durch Endschalter in
der Schalteinheit Gberwacht. Zur Uberwachung
des Zeitablaufes ist ein Zeitrelais vorzusehen, das
bei ggf. nicht durchgeflihrtem Schaltvorgang nach
einer Zeit von 2 Sekunden ab Beginn des Schalt-
vorganges diesen wieder riickgdngig macht (wenn
kein Signal von den Endschalter S1 oder S2 ge-
kommen ist). AnschlieBend muss ein neuer
Schaltvorgang eingeleitet werden. Fir etwa 4 bis
5 weitere Schaltversuche ist eine Zeitbegrenzung
von 10 Sekunden vorzusehen. Wird das Getriebe
innerhalb dieser Zeit nicht umgeschaltet, muss die
Anlage Uberpriift werden. Die Pendelbewegung
(Winkel) und Anzahl der Drehrichtungswechsel
Uberprifen und meistens zum kleineren Wert hin
einstellen und danach Schaltvorgang wiederholen.

Bei niedriger Drehzahl ohne pendeln zu schalten,
ist nicht gestattet. Eine einwandfreie Umschaltung
kann dabei nicht gewéhrleistet werden (Ablauf-
plan der Getriebestufen-Umschaltung siehe Kap.
3.7.6).

VORSICHT

Nach Erreichen der Endschalter-Signale sollte
far 0,5 bis 1 Sekunden gewartet werden bis der
Hauptspindelmotor frei gegeben wird. Wah-
rend der Betriebsdauer mussen die Endschal-
ter-Signale Uberwacht werden.

Die Endschalter dirfen nur mit dem Steuer-
strom (0,5 A) beaufschlagt werden, nicht mit
dem Umschaltstrom (5 A).

Der Schaltablauf ist zu Uberwachen, ggf. ist durch
ein Zeitglied nach ca. 2 sec der Schaltvorgang
rickgangig zu machen, wenn kein Endschalter-
Signal (S1/S2) erfolgt. Danach erneuter Schaltbe-
fehl, Hauptspindelmotor darf nicht freigegeben
werden.
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Schaltplan der Schalteinheit bei drei Schaltstel-
lungen (mit Neutralstellung):

1.Gang==> z.B.4:1
2.Gang==> 11

3. Gang ==> neutrale Schaltstellung,
Leerlauf

3.7.2  Uberpriifung, Einstellung und Aus-
tausch der Schalteinheit am Getriebe
2K2100

Die Nummern in den Zeichnungen entsprechen
den im Text genannten Positionsnummern.

Dargestellte Schaltstellung (Schalter S1 betétigt)
entspricht 1. Gang. Darstellung ohne Neutral-Pos-
Schalter.

082

023655
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3.7.3  Zur Prufung aller Funktionen wird der
Deckel (Pos. 082) von der Schalteinheit
abgenommen

Motorfunktion priifen durch mehrfaches Um-
schalten der Gangstufen von 1 nach 2 und zuriick.

HINWEIS

Driicken Sie dabei bitte leicht auf die Schaltwelle
(Pos. 010) an der Stelle der Schraube (Pos. 690) —
z.B. mit dem Griff eines Schraubendrehers.

3.7.4  Prifung der Rutschkupplung auf rich-
tiges Reibmoment

Das Rutschmoment soll auf 5 bis 6 Nm eingestellt
sein. Ist die Rutschkupplung zu schwach einge-
stellt, so erreicht die Schaltgabel nicht die Endla-
ge des Schaltweges, der Motor dreht weiter, die
Kupplung rutscht durch. In diesem Fall muss die
Sechskant-Mutter (Pos. 870) auf festen Sitz ge-
priift und notfalls nachgezogen und gesichert
werden.

ZF-DUOPLAN"

Ersteinbau

023657

3.7.5  Uberpriifung der Endschalter
Endschaltereinstellung 1. Gang:

Die Schneckenwelle wird mit einem Schrauben-
dreher solange rechts herum gedreht, bis die
Schaltgabel am Endanschlag von Gang 1 anliegt
(spiirbarer Widerstand). In dieser Lage muss der
Endschalter S1 horbar betitigt werden. Ist dies
nicht der Fall, so kann nach Losen der Gewinde-
stifte (Pos. 840) mit dem Schraubendreher 1,5 bis
2 mm iiber den Schaltpunkt des Endschalters hin-
aus nachgeschoben werden (Uberlauf zur Sicher-
stellung der Schaltfunktion).

Endschaltereinstellung 2. Gang (i=1,00):

Die Schneckenwelle wird mit einem Schrauben-
dreher solange links herum gedreht, bis die
Schaltgabel am Endanschlag von Gang 2 anliegt
(splirbarer Widerstand). In dieser Lage muss der
Endschalter S2 horbar betitigt werden. Ist dies
nicht der Fall, so kann das Schaltsegment — wie
bei Gang 1 beschrieben — nachgestellt werden.

Die Gewindestifte (Pos. 840) sind mit Sicherungs-
lack zu versehen.
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3.7.6  Schaltlogik fur 1. und 2. Gang

Hauptspindelmotor von
Betriebsdrehzahl auf Drehzahl Null
abbremsen.
Reglerfreigabe am Stromrichtgerat
anstehen lassen.

v

Pendel-Drehzahlsollwert beim
Stromrichtgerdt und beim Dreh-
zahlregler ohne Verzégerung auf-
schalten. "

A 4

Stellmotor fiir Getriebestufen
Umschaltung EIN (Pin 2 und 3)

Getriebestufen-
umschaltung ist innerhalb
2 Sek. beendet. (Riickmeldung von
Endschalter S1 od. S2 aus der
Schalteinheit)

Anzahl Schaltversuche > 5
jeweils aus der Ausgangsposition
(Umpolung)

Pendel-Drehzahlsollwert Getriebestufenumschaltung nicht
abschalten. erreicht: Hauptspindelmotor ab-
schalten.
\ 4
Nach 0,5 bis 1 sek. Stellmotor Y
AUS. Anlage iiberpriifen.

A 4

Getriebestufenumschaltung
beendet.

A 4

Nach min. 0,5 sek.
Start Hauptspindelmotor

1) Alternativ kann der erste Schaltversuch ohne Pendeln erfolgen, was aber einen stromlosen Hauptspindelmotor oder geringe Abtriebsmassen
erfordert.
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3.7.7  Schaltlogik fur Mittelstellung

Hauptspindelmotor von
Betriebsdrehzahl auf Drehzahl Null
abbremsen.
Reglerfreigabe am Stromrichtgerat
anstehen lassen.

v

Pendel-Drehzahlsollwert beim
Stromrichtgerdt und beim Dreh-
zahlregler ohne Verzégerung auf-
schalten.

v 4
Stellmotor fiir Getriebestufen Stellmotor zuriick in
Umschaltung EIN Ausgangsstellung

Getriebestufen-
umschaltung ist innerhalb
2 Sek. beendet. (Riickmeldung von

Endschalter S1 od. S2 aus der
Getriebeschalteinheit)

Dauert der
Getriebeumschaltvorgang
langer als 10s

Pendel-Drehzahlsollwert Getriebestufenumschaltung nicht
abschalten. erreicht: Hauptspindelmotor
abschalten.
\ 4
Anlage iiberpriifen.
\ 4

Getriebestufenumschaltung in

Neutralmittelstellung beendet.

Mittelstellung tiber Pin 5 und7
abfragen

A 4

Nach min. 0,5 sek.
Start Hauptspindelmotor
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3.8 Schmierung

3.8.1 Umlaufschmierung

HINWEIS

Das Getriebe 2K2100 muss generell mit Umlauf-
schmierung betrieben werden. Dabei ist ein
Olstand im Olschauglas nicht sichtbar (max.
Spritzal).

VORSICHT

Vor der Erstinbetriebnahme ist sicherzustellen,
dass immer zuerst die Getriebedlversorgung in
Betrieb genommen wird. Dabei ist der Olstand
im Vorratstank zu beobachten, ggf. Ol solange
nachfillen, dass das Olniveau nicht unter die
Minimalmarke im Vorratstank fallt.

Die Komponenten Pumpe und Oltank miissen
unterhalb des Getriebedlstandes (Auslassboh-
rung) angeordnet sein.

HINWEIS

Nach dem Abschalten der Maschine muss kon-
trolliert werden, dass der Olstand im Vorrats-
behélter nicht iiber die Maximalmarke ansteigt.

Die Bilder auf Seite 27 zeigen die Olzu- und -
ablaufpositionen am Getriebe. Die genauen Male
entnehmen Sie bitte den jeweiligen Einbauzeich-
nungen.

Unbedenklich ist:

e Absinken des Olstandes im Tank wihrend des
Betriebs durch Aufschdumen des Getriebedls
im Getriebe.

¢ Bildung einer Ol-Luft-Emulsion im Olriicklauf
und im Tank.

3.8.1.1 Umlaufschmierung bei V1/B5-Betrieb

Fiir die Positionierung der Olzufiihrung und des
Olablass siehe Abschnitt 3.8.2.
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Olzulaufmenge:

Zulauf fir 2K2100: (M) mindestens 3,0 1/min,
bei 3 bar, Gewinde M16x1,5 (Hohlschraube).

Zulauf fur STW: (K) ca. 3,5 I/min, bei 3 bar, am
Exzenterbolzen (3), Gewinde M12x1,5

Ein Olriickstau im Getriebe ist durch die Dimen-
sionierung der Auslassleitung (D) (Gewinde
M42x2) zu vermeiden. (D;ca. 20 mm)

3.8.1.2 Umlaufschmierung mit
Warmetauscher und Zwischentank

In der Umlaufschmierung ist ein Wérmetauscher
installiert, um eine zusétzliche Temperaturredu-
zierung zu erreichen.

Fiir eine effektive Olkiihlung sollte das Tank-
volumen mindestens das Zehnfache der Olum-
laufmenge betragen.

HINWEIS:
Zur Vermeidung von Getriebeschidden durch Tro-
ckenlauf empfiehlt die ZF-Maschinenantriebe
GmbH, einen Olstandssensor am Zwischentank zu
installieren.

Es ist ein 60 pm-Filter am Oleinlass des Getriebes
zu verwenden.

023658



Betriebsanleitung ZF'DUOPLA’V ®

2K2100 mit STW Ersteinbau/Wartung

3.8.2  Anschlusse fir Schmierung

3.8.2.1 2K2100 mit STW

023659

Einbaulage Anschluss Olzulauf max. Druck Anschluss Olriicklauf
2K2100 mit STW

B5 M E oder F
mindestens 3,0 1/min 3 bar
und oder
K
mindestens 2,5 1/min 5 bar D

\'2! M D oder E oder F
mindestens 3,0 1/min 3 bar
und
K

mindestens 2,5 1/min 5 bar

HINWEIS
MaBgeblich fiir die Olzulaufmenge ist mindestens die Menge, welche aus dem Olriicklauf stromt.
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Ersteinbau

ZF-DUOPLAN"

Betriebsanleitung
2K2100 mit STW

3.8.2.2 2K2100 bei Direktanbau an Spindelstock oder bei Ausfiihrung mit Abtrieb

024878

Einbaulage

Anschluss Olzulauf
2K?2100 mit STW

max. Druck

Anschluss Olriicklauf

B5

M

mindestens 3,0 I/min
und

K

mindestens 2,5 1/min

3 bar

5 bar

E oder F

oder

D

Vi

M

mindestens 3,0 I/min
und

K

mindestens 2,5 1/min

3 bar

5 bar

D oder E oder F

HINWEIS
MaBgeblich fiir die Olzulaufmenge ist mindestens die Menge, welche aus dem Olriicklauf stromt.
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2K2100 mit STW Inbetriebnahme/Wartung
4 Inbetriebnahme 5 Wartung
4.1  Erstprifung )

5.1 Olwechsel

Vor der Inbetriebnahme ist der korrekte Einbau-

zustand des Schaltgetriebes zu kontrollieren.

Mechanische Befestigung

Anflanschung Motor

Anschliisse Getriebe6l
Olversorgung/Olbefiillung sichergestellt
Elektrische Anschliisse

Leichtgingigkeit (Drehbarkeit von Hand)

Senkrechte Position Entliifter

Olwechselintervall: alle 5000 Betriebsstunden

A GEFAHREN FUR DIE UMWELT!
Schmierstoffe und Reinigungsmittel dir-
fen nicht in das Erdreich, Grundwasser
oder in die Kanalisation gelangen.

« Sicherheitsdatenblatter bei lhrer zu-
standigen Umweltschutzbehérde fir
die entsprechenden Produkte anfor-
dern und beachten.

e AIt6l in einem ausreichend grofien
Behalter auffangen.

e AIt6l, verschmutzte Filter, Schmier-
stoffe sowie Reinigungsmittel nach
den Vorschriften der Umweltschutz-
verordnungen entsorgen.

« Beim Umgang mit Schmierstoffen und
Reinigungsmitteln jeweils die Vor-
schriften des Herstellers beachten.

Alt5] bei betriebswarmem Ol in geeigneten Behil-
ter ablaufen lassen bzw. aus dem Vorratsbehilter
der Pumpe entfernen.

Die Ablaufanschlisse unterscheiden sich nach
Einbaulage und Getriebeausfithrung (siche Ab-
schnitt 3.8.2).

Neues Getriebedl iiber den Olbehilter / Vorrats-
behilter einfiillen, nach Inbetriebnahme der Pum-
pe Olstand laufend kontrollieren und ggf. nachfiil-
len.

Bindend ist der Olstand. Die Liter-Angabe auf
dem Typenschild ist als Anhaltswert zu verstehen.

Die Olpumpe nach Oleinfiillung zur Entliiftung
kurz laufen lassen, ggf. Ol nachfiillen.
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Betriebsanleitung
2K2100 mit STW

6 Reparatur

Bei Storungen der Getriebefunktion sind zuerst
die angeschlossenen Komponenten und ihre An-
schliisse zu priifen.

Die Art der Storung ist fiir die Diagnose beim
Hersteller sorgfiltig zu dokumentieren (siehe
Abschnitt 6.1).

Reparaturen am Getriebe selbst sind nur durch die
ZF Maschinenantriebe GmbH oder durch autori-
sierte ZF-Kundendienststellen durchzufiihren.

6.1 Checkliste Getriebestérung

Treten Storungen an der Antriebseinheit auf, bitte
zuerst die unter Abschnitt 7 gelisteten Problem-
l6sungen zu Rate ziehen.

Fiihrt das nicht zum Erfolg, sind fiir die Diagnose
bei ZF Maschinenantriebe GmbH oder autorisier-
ter ZF-Kundendienststelle folgende Angaben
wichtig:

Getriebedaten laut Typenschild

Typ:
(Type)
Stiickliste:
(P.L.No.)

Serien-Nr.:
(Serial-No.)

Motordaten laut Typenschild
Hersteller:

Type/BaugroBe:
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Fragen zur Schadens-Diagnose:

Olschauglas am Getriebe ist dunkel/schwarz
verfarbt?

Olbrandgeruch am Olentliifter?

Getriebelaufgerdusche treten in der Schaltstu-
fe 1:1 oder 4:1 auf, oder nur in einer Laufrich-
tung oder in beiden Laufrichtungen?

Wurde vor dem Auftreten des Laufgerdusches
lange Zeit in nur einer Schaltstufe (1:1) die
Maschinenbearbeitung durchgefiihrt?

Sind die Laufgerdusche aufgetreten, nachdem
der Bearbeitungszyklus an der Maschine sich
gedndert hat und wurde vorher an der Ma-
schine der Bearbeitungszyklus nicht gedndert?

Wurde vor Schadensauftritt eine Wartung an
der Maschine durchgefiihrt und wenn ja, was
wurde gewartet?

Liegt bei einem Schaltproblem kein Gang-
wechsel oder ein Gangverlust vor?

Entspricht die Schaltlogik der ZF-Vorgabe?
(siehe Kapitel 3.7.6 und Kapitel 3.7.7)

Welche Spannung liegt beim Schaltvorgang
an der Getriebeumschaltung direkt an?



Betriebsanleitung

ZF-DUOPLAN"

2K2100 mit STW Reparatur
6.2 Demontage Getriebe 3 10
(am Bsp. Ausfiihrung mit Adapterplatte und Wel- \ _ iét / g
lendichtring ) N\ 5
Bei anderen Ausfiihrungen kann entsprechend ‘ \\‘2’ [ 6
vorgegangen werden. ;
T I 1
® Maschine abschalten ;/ /JliV% 27
® Stromversorgung abschalten /. =,
® Elektrische Anschliisse entfernen
® Getriebeodlanschliisse entfernen,
Getriebe6l ablassen
® Befestigungsschrauben (11) 16sen ——8
® Getriebe (6) von der Adapterplatte (5) und 7
Antriebsnabe (1) abziehen
023718
6.3 Nabe 1 Antriebsnabe
2 Motorwelle
® Gewindestift (9) zur radialen Sicherung der
Passfeder 16sen 3~ Motor
® Mit Abziehvorrichtung, z.B. Dreiarm, die An- 4 Adapterplatte
triebsnabe gegen die Motorwelle ohne Erwir- 5  Getriebegehiuse
mung der Nabe abziehen. o
6 Wellendichtring
7  Gewindestift
8 O-Ring
9 Befestigungsschraube (Getriebe-Adapter)

10 Befestigungsschraube (Adapter-Motor)
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ZF-DUOPLAN"

Haufig gestellte Fragen (FAQ)

Betriebsanleitung
2K2100 mit STW

Fehler

Fehlerursache

Fehlerbeseitigung

Getriebe ist laut und
hat Klopfgerdusche

e Drehgeber am Motor hat Wa-
ckelkontakt. Dadurch stindiges
Nachregeln des Motors

e Drehgeber verschmutzt, keine
klare Signalgebung

Drehgeber und elektrische Zulei-
tungen zum Motor {iberpriifen,
ggf. Drehgeber reinigen/tauschen.

Motorsteuerung iiberpriifen, ggf.
Drehzahlregelung ,,weicher* ein-
stellen

Getriebe ist laut und
hat Laufgerdusche

Lange Zeit mit hoher Schnitt-
geschwindigkeit in der Ubersetzung
1:1 gearbeitet und anschlieSender
Wechsel mit Maschinenbearbeitung
in der Ubersetzung 4:1

Kein Getriebeschaden

Getriebelaufgerdausch normalisiert
sich nach mehrmaligen Gangwech-
seln

Getriebe ist laut und hat Lauf-
geriusche in der Ubersetzung

Motorwelle ist zu lang,
Axiallager beschadigt

Lager tiberpriifen,
gef. neues Lager einbauen

Getriebe ist am Getriebe-
Eingang/Ausgang undicht

Fehlerhafte Dichtungselemente

Dichtungen wechseln,
ggf. Getriebe an die ZF zur
Inspektion schicken

Getriebe ist am Entliifter
undicht

e Ol ist gealtert

e Nach Olwechsel wurde
zuviel Ol eingefiillt

e Olwechsel durchfiihren

e Olstand kontrollieren, ggf. kor-
rekte Olmenge einstellen

Maschinensteuerung erhilt kei-
ne Signale der Schaltpositionen
von der Schalteinheit am Ge-
triebe

e Wackelkontakt in der Steckver-
bindung an der Getriebe-
Schalteinheit

e Fehler in der Schalteinheit

e Steckverbindung iiberpriifen und
ggf. reinigen, Stecker sichern
mittels Haltebiigel

e Getriebe zur Inspektion an die ZF
schicken
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