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DER SPEZIALIST FUR ALLRADTECHNIK !
Die Begeisterung fir innovative Produkte
sowie das kompromisslose Streben nach
Qualitat haben ZF zu einem weltweit fuh-
renden Technologiekonzern in der An-
triebs- und Fahrwerktechnik gemacht.
Auch mit seinen Anwendungen ,,abseits
der StraRe” leistet ZF einen nachhaltigen
Beitrag zur Gestaltung der Zukunft. ZF
bietet in der Industrietechnik neuartige
technologische Losungen mit dem Ziel,
die Mobilitat zu verbessern, die Effizienz
seiner Produkte und Systeme zu steigern
und die Ressourcen zu schonen - zu Land,
zu Wasser und in der Luft.



MAXIMALE TRAKTION
UND MOBILITAT IM GELANDE

Egal, ob im Gelande oder auf der Baustelle: ZF-Allradtechnik sorgt fur
perfekte Traktion und ist dadurch bestens fur anspruchsvolle Aufgaben

in schwerem Terrain geeignet.

Allradfahrzeuge sind sehr universell
einsetzbar. Sowohl auf Straflen wie
auch im Geldnde erfiillen sie unter
den schwierigsten Fahrbedingun-
gen die gestellten Transportanfor-
derungen. Die perfekt aufeinander
abgestimmten Komponenten der
ZF-Allradsysteme sind das Herzstiick
jedes modernen Allrad-Nkw und
sorgen fiir zuverldssige, sichere und
wirtschaftliche Fahrleistungen, auch
unter widrigen Fahrbedingungen.
ZF liefert Getriebe, Achsen und das
High-Tech-Paket ADM 2 - Automatic
Drive-Train Management - speziell
fiir allradgetriebene Lkw, Nutz- und
Sonderfahrzeuge. Die intelligente,

automatische Steuerungselektronik ADM 2 verbindet
die Antriebskomponenten zu einem perfekt eingespiel-
ten System, das die Geldndegéngigkeit, Sicherheit und
den Fahrkomfort spiirbar erhoht.

ZF ist der Allradspezialist fiir Nkw

Stetige technische Weiterentwicklungen der Allrad-
technik und das kurzfristige Erftillen von Kundenwiin-
schen sind unsere groflen Stiarken. Als Spezialist fiir
Antriebs- und Fahrwerktechnik hat ZF die notwendige
Erfahrung und das Know-how, um die individuellen
Anforderungen seiner Kunden zu erfiillen. Vom Kon-
zept iiber den Prototyp bis zum Versuch in der Praxis
bieten wir unseren Kunden die gesamte Bandbreite der
Produktentwicklung und -gestaltung.



Wir leisten einen entscheidenden Beitrag, die Allrad-
technik in Nkw und Sonderfahrzeugen immer weiter zu
verbessern, bis hin zum vollstdndig automatisierten An-
triebsstrang. Das Ergebnis fithrt zu einem Hochstmafy
an Fahrsicherheit durch verbesserte Stabilitét, Traktion
und Bedienerfreundlichkeit und entlastet damit den
Fahrer, insbesondere bei schwierigen Geldndefahrten.
Extreme Steigungen und Neigungen, sandige Béden
oder flache Gewdsser bilden die Anforderungen an den
Antriebsstrang. ZF bietet deshalb Produkte, die speziell
fiir solche Anforderungen modifiziert werden. Somit
ist eine permanente Funktionsfahigkeit, selbst unter

widrigen Bedingungen, gewéhrleistet.

Auf Kundenwunsch entwickelt ZF Allrad-Antriebs-
l6sungen fiir spezielle Anforderungen, und ermoglicht
somit neben grofien Serienvolumen auch die Bedie-
nung von Nischen und Sonderkonzepten. Der Kunde
erhélt von ZF eine Komplettlosung fiir den gesamten
Produktlebenszyklus, von der Konzeption, iiber die
Konstruktion und Fertigung, bis hin zur weltweit gesi-
cherten Ersatzteilversorgung nach dem Serienauslauf.
Dabei werden kundenspezifische Allrad-Achsen und
Verteilergetriebe angeboten, welche von modernsten
Entwicklungs-, Versuchs- und Produktionsmethoden
gemdB ZF Konzernstandards profitieren, und somit
maximale Qualitdt und Zuverlédssigkeit garantieren.



AUSGELEGT FUR DEN
HARTEN EINSATZ

Die ZF-Lenkachse fur Allrad-Lkw Uberzeugt durch gro3e Bodenfreiheit,
lange Lebensdauer und Robustheit. Dank Uberlegener Technologie
werden Vortrieb und Performance gesteigert und Kosten gesenkt.

Konzipiert fiir den modernen Baustel-  Der seitliche Eintrieb erméoglicht eine tiefe Lage von

len-Lkw mit 10 Tonnen Vorderachs- Motor und Getriebe und verringert damit die Einstiegs-
last, ermoglicht die APL 90-Achse hohe fiur den Fahrer.

mit 100-Prozent-Differenzialsperre Eine ausgewogene Lenk-Kinematik mit gleichzeitig ge-
sicheren Vortrieb auch unter schwie-  ringem Lenkrollradius macht die Fahrzeuge sehr leicht
rigen Einsatzbedingungen. Zusétzlich ~ mandvrierbar und reduziert dadurch sowohl Reifen- als
ist auch die ADM-Sperrentechnik auch Fahrbahnverschleiff. Eine ABS-geregelte Trommel-
applizierbar. Die Auflenplaneten- bremse, die vor allem den Anspriichen im Geldndeein-

Bauweise spart Gewicht und hilft, die  satz gerecht wird, rundet dieses Achskonzept ab.
Bodenfreiheit zu maximieren.

Mit wartungsfreien Achsschenkella-

gern und grofziigigen Olwechselin-

tervallen senkt die APL 90 zudem die

Betriebskosten.
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KOMPAKT UND STARK - DIE
VERTEILERGETRIEBE DER VG-REIHE

/ZF verfugt Uber jahrzehntelange Erfahrung in der Entwicklung und Produktion
von Verteilergetrieben. Sowohl in zivilen als auch in militarischen Allradfahr-
zeugen kommen die Verteilergetriebe in zahlreichen Varianten zum Einsatz.

Das Verteilergetriebe ist die wichtigste Antriebskompo-
nente jedes Allradfahrzeugs. Es verteilt die Antriebs-
kraft, die von Motor und Schaltgetriebe kommt, auf
die Vorder- und Hinterachse. ZF ist Weltmarktfithrer
bei Verteilergetrieben fiir Allradfahrzeuge ab 9 Tonnen
Gesamtgewicht und beliefert bis auf wenige Ausnahmen
alle groflen renommierten Nkw-Hersteller weltweit. ZF
verfiigt tiber ein umfassendes Programm von Verteilerge-
trieben, die fiir Eingangsdrehmomente von 10.000 Nm
bis 35.000 Nm verftgbar sind und fir den mittelschwe-
ren und schweren Allrad-Nkw konzipiert sind. Durch
das zugrunde gelegte Baukastensystem kann ZF eine
Vielzahl von kundenspezifischen Verteilergetriebe-vari-
anten und -16sungen anbieten.
Motorleistung und Drehmomentbereiche steigen stetig
an. Mit dem Verteilergetriebe VG 2700 bietet ZF eine
Antriebstechnik, die speziell fiir die starksten Motoren
in schweren Allradfahrzeugen ausgelegt ist. Ein maxima-
les Eingangsdrehmoment von 35.000 Nm macht das VG
2700 zum stdrksten serienméfiig hergestellten Verteiler-
getriebe weltweit.

Die kompakte Bauweise der VG-Reihe erleichtert und
verbilligt den Fahrzeugeinbau, die Zweistufigkeit der
Verteilergetriebe ermoglicht eine hohe Geldndegingig-
keit und Mobilitat.

Alle ZF Verteilergetriebe kénnen mit der ZF-ADM 2
Funktion (Automatic Drive-Train Management) ausge-
stattet werden und sind somit ein wesentliches Element
der Leistungsoptimierung des gesamten Antriebsstrangs
von Allradnutzfahrzeugen.

ZF-Verteilergetriebe zeichnen sich aus durch
= Kompaktes und gewichtsoptimiertes Design
= Hohe Eingangsdrehzahlen
= Integrierte Olpumpe (optional), fiir externe Kiihlung
= Moglichkeit zum Betrieb von bis zu zwei
Notlenkpumpen
= Zwei wihlbare Wellenabstdnde
(bei VG 1600 / VG 2000)
= Kompatibilitdt zu ADM 2
(Automatic Drive-Train Management)
= Schaltbarer Nebenabtrieb (2.000 Nm) optional
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ZF-ADM 2 - TRAKTION IN
JEDER SITUATION

Das automatisierte Antriebsstrangmanagement ADM 2 sorgt fur den
entscheidenden Vorsprung. Fahrzustande werden permanent gemessen
und die Antriebskomponenten entsprechend geschaltet.

ZF-ADM 2 (Automatic Drive-Train
Management) ist die ideale Option als
Ergdnzung zu ZF-Verteilergetrieben
und Achskomponenten. Das weiter-
entwickelte elektronische System,
bestehend aus Mechanik, Elektronik
und Software, steuert automatisch
alle Differentialsperren-Schaltfunkti-
onen der Achs- und Verteilergetriebe
und schlief8t Fehlbedienungen aus.
ZF-ADM 2 garantiert jederzeit 100
Prozent der physikalisch méglichen
Traktion, optimale Fahrdynamik,
hohere Fahrzeugstabilitdt im Geldnde
und eine spiirbare Entlastung des
Fahrers, der sich immer auf die Fahr-
situation konzentrieren kann.
Herzstiick des Systems sind spezielle
ZF-ADM-Klauenkupplungen, die in
die Achsen und das ZF-Verteiler-

getriebe eingebaut sind. Die eigenstdndige Elektronik
kommuniziert mit einer Vielzahl von Sensoren via
CAN-Bus. Uber Drehzahlsensoren werden die Drehzah-
len aller Rédder gemessen und miteinander verglichen.
Tritt an einem Rad Schlupf auf, erkennt das Steuergerat
den Drehzahlunterschied und schaltet die Differential-
sperren automatisch innerhalb 100 Millisekunden zu.
Die Sperren bleiben auch nur so lange aktiv, wie die
Traktion an einem oder mehreren Radern fehlt. Sobald
die Differentialsperren nicht mehr benétigt werden,
offnen sie sich automatisch durch Federkraft. So wird
eine mechanische Schddigung des Antriebsstrangs
ebenso vermieden wie Fehlbedienungen durch ungetib-
te Fahrer. Mit ADM muss der Fahrer nicht mehr stdndig
auf die Bodenbeschaffenheit achten und auch nicht
anhalten, um die Sperren manuell einzulegen. Dies
geschieht vollautomatisch wahrend der Fahrt, was das
Fahrzeug sicherer und schneller macht. ZF-ADM tragt
in besonderem Mafle zur Erhéhung der Sicherheit bei -

auf der Strafle und in schwierigem Geldnde.
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LAUFRUHIG UND MOBIL IN
SCHWIERIGEM GELANDE

©Artec GmbH

Mobil, zuverlassig und sicher — Armeen stellen hohe Anforderungen an den
Antriebsstrang und an das Fahrwerk ihrer Rad- und Kettenfahrzeuge. Diese
Erwartungen erfullt ZF mit den Achskomponenten der APE-Baureihe.

Fir geschiitzte, allradgetriebene Radfahrzeuge bietet
ZF Radkopfe und Achsmittentriebe in verschiedensten
Ausfithrungen an. Die APE-Reihe wurde fiir Achslas-
ten von 3 bis 10 Tonnen und fiir Radformeln von 4x4
bis 10x10 ausgelegt. Die Planetenachsen der Baureihe
APE sind sogenannte ,aufgeloste“ Achsen ohne Achs-
briicken. Die Achsmittentriebe sind direkt am Fahr-
zeugchassis befestigt, wiahrend die Planetenradkopfe
einzeln aufgehéngt sind. Vom Achsmittentrieb zum
Planetenradkopf wird das Antriebsmoment tibertragen.
Die aufgeloste Achsbauweise ergibt, verglichen mit
herkémmlichen Achsen, bei gleicher Bodenfreiheit eine
niedrigere Gesamthohe des Fahrzeugs.

ABS-Sensoren an den Achsmittentrieben und eine
Druckluftdurchfiihrung fiir die Reifendruckregelanlage
im Radkopf sind Standard. Optional sind die Achs-
mittentriebe mit Schmierélpumpen ausgestattet und
konnen bei Bedarf mit externer Olkiihlung versorgt
werden. Da sdmtliche Achskomponenten watfidhig sind,
koénnen sie ohne weiteres auch in schwimmfahigen
Fahrzeugen zum Einsatz kommen.

Der modulare Aufbau der APE-Baureihe vereinfacht die
kundenspezifische Anpassung an die Einbausituation
im Fahrzeug. Um eine ideale Auslegung des Antriebs-
stranges zu erreichen, kann beispielsweise zwischen
sperrbaren Léngsdifferentialen, zuschaltbaren Durch-
trieben zu weiteren Achsen und zahlreichen weiteren
Funktionen gewéhlt werden. Die Achskomponenten
sind fiir unterschiedlichste Aufhdngungssysteme und
fiir alle gdngigen Reifen- und Radgrofien geeignet.
Verschiedene Optionen beziiglich des Drehmomentflus-
ses (Differenziale und Abschaltungen) erlauben eine
optimale Anpassung an die Anforderungen im schwe-
ren Geldnde.

Optional besteht auch die Méglichkeit, ZF-Verteiler-
getriebe direkt an die Achsgetriebe anzuflanschen.
Dadurch wird eine kompakte Anordnung der Antriebs-
anlage erreicht.
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DER ZF-KONZERN

Unsere Begeisterung flir innovative Produkte und Prozesse und das kompromisslose Streben nach Qualitat haben
uns zu einem weltweit fihrenden Technologiekonzern in der Antriebs- und Fahrwerktechnik gemacht. Wir leisten
unseren Beitrag zur nachhaltigen Gestaltung der Zukunft durch neuartige technologische Losungen mit dem Ziel,
die Mobilitat zu verbessern, die Effizienz unserer Produkte und Systeme zu steigern und Ressourcen zu schonen.

Unsere Kunden aus dem Automobil- und dem Industriesektor schatzen unsere konsequente Ausrichtung auf
Produkte und Leistungen mit einem hohen Kundennutzen. Im Fokus unserer Arbeit steht die Verbesserung von
Energieeffizienz, Wirtschaftlichkeit, Dynamik, Sicherheit und Komfort. Gleichzeitig streben wir nach standiger
Verbesserung der Geschaftsprozesse und Serviceleistungen. Als global agierender Konzern reagieren wir schnell
und flexibel auf sich andernde regionale Marktanforderungen unter der Vorgabe, stets ein wettbewerbsfahiges
Preis-Leistungs-Verhaltnis zu bieten.

Unsere Unabhangigkeit und finanzielle Soliditat sind die Grundlagen fur den langfristigen Unternehmenserfolg.
Mit unserer Ertragskraft ermaoglichen wir die notwendigen Investitionen in neue Produkte, Technologien und
Markte und sichern so die Zukunft unseres Unternehmens im Interesse unserer Kunden, Marktpartner, Mitarbeiter
und der Eigentimer von ZF.

Unsere Tradition und Werte bestarken unsere unternehmerischen Entscheidungen. Sie sind Verpflichtung und
Ansporn zugleich fir einen verlasslichen und respektvollen Umgang mit Kunden, Marktpartnern und Mitarbeitern.
Die Einhaltung der vor Ort geltenden Bestimmungen und Gesetze wird durch unsere weltweite Compliance-
Organisation sichergestellt. Wir Ubernehmen Verantwortung fur die Gesellschaft und den Schutz der Umwelt

an allen unseren Standorten.

Unsere Mitarbeiter weltweit kennen uns als zukunftsfahigen und fairen Arbeitgeber, der attraktive berufliche
Perspektiven bietet. Wir schatzen die vielfaltigen kulturellen Pragungen unserer Mitarbeiter, ihre Kompetenz und
Leistungsmotivation. lhr zielgerichtetes Engagement fir ZF (ber Bereichs- und Standortgrenzen hinweg pragt
unsere Unternehmenskultur und ist der Schlissel unseres Erfolgs.



ZF Friedrichshafen AG

Division Industrietechnik
Geschéaftsfeld Sonder-Antriebstechnik
94030 Passau

Deutschland

Telefon +49 851 494-0

Telefax +49 851 494-5000
sales.ix@zf.com
www.zf.com/Sonderfahrzeuge

MOTION AND MOBILITY
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